SPIS TRESCI

4] 1 OO OO OO OO OO OO SOUROUSOURORPPUPRPRPRTONt 9
Rozdziat
WPROWADZENIE DO PROBLEMATYKI ZAGOSPODAROWANIA UBOCZNYCH PRO-
DUKTOW SPALANIA ......ooouiiimmieiiemeseisssseessessssssessesssssessssseessessseseesse e sessseseees 11
1. Zagospodarowanie UPS w Polsce i na Swiecie — produkty, rynki zbytu, perspektywy
(LUKASZ OCROCTISKT) ..ottt ettt beebe et ene e 11
Lol WWSEQPE ettt ettt ettt b e bbbttt a et et e bbbt bt eb e bt bt n e et et et e bbb eas 11
1.2. Zagospodarowanie UPS w statysStykach .......c..ccooeeiieiiiinininniccceeeee 11
1.2.1. Zagospodarowanie UPS W POISCE ........cceririiiiiiiiiiiereeeeeeee e 11
1.2.2. Zagospodarowaniec UPS W UE ........c.ccoooiiiiieiiieieeceeeeeeeeeeeeeee e 16

1.3. Zagospodarowanic UPS W USA .......ccooiiiiioieieieeeeeree ettt 19

L4, RYNKI ZDYIU ©ooiiiiiiiieieiesesee ettt ettt sttt ettt et et e bbb ens 22
1.4.1. Okres$lenie aktualnych trendow rynkowych w zagospodarowaniu UPS

W POLSCE e 22
1.4.2. Metodologia analizy rynkow zbytu na przyktadzie badania rynku popiotéw do

DEOMIU .ttt ettt 23

1.5, PerSPEKLYWY TYNKOWE ....eoviiiiiiieiieiieiieieieste ettt st sttt eae st ettt sae b e sae b eneens 24
1.5.1. Zastosowanie UPS w Polsce w inwestycjach drogowych realizowanych przez

Grupg EKOTECH ..ottt 26

1.6. Podsumowanie i WIIOSKI .......ccueirieiriieiiieiieieiet et 28

Rozdziat I1

UPS — ZAGROZENIE CZY SZANSA? ..o 29
1. Edukacja i informacja w obszarze spolecznego postrzegania ubocznych produktéw

spalania (Dorota ZAIEWSKQ) ...........c.ccoceeirieiiniioiiiiiiiicieeeeteeete ettt 29

Lot WSERD ettt ettt ettt ettt h et ettt b e bbbt b e a e n et et e beebenbeeneene 29

1.2. Przyktady wybranych kampanii edukacyjnych i spotecznych w Polsce. ..........ccoeeuneeee. 29

1.2.1. ,,Nie taki prad StraSzny™ .......ccccooeirerioiiieiieeieeeeeseete ettt es 29

1.2.2. Kampania wizerunkowa PGE Polskiej Grupy Energetycznej ........cccecvverervennnne 31

1.2.3. Poznaj Atom — kampania informacyjna Ministerstwa Gospodarki ...........c..c........ 32

1.2.4. Kampanie informacyjne — podsumowanie ............c.coceoveerreerenieenrenneneenenenenns 33
1.3. Analiza spotecznego postrzegania UPS ...........ccooiviiiiiiiniiiiiceceeeeee s 34
1.3.1. Analiza wynikow badania dr. K. Maja .......cccecvevievieninieiececeiceeee e 34
1.3.2. Badanie wlasne — Poziom edukacji i informacji spotecznej w obszarze UPS ...... 37

1.4. Plany kampanii edukacyjnej w obszarze UPS
150 WIHOSKI ottt ettt ee




Spis tresci

Rozdziat 111
ZAGOSPODAROWANIE UPS JAKO PROBLEM TECHNICZNY I BIZNESOWY ......c.......... 45

1.

Gospodarka ubocznymi produktami spalania w elektrowni ENEA Wytwarzanie
S.A. w Kozienicach z uwzglednieniem budowy nowego bloku 1075 MW (Cezary

ZALEWSKT) et e e 45

1.1.

1.2.

1.3. Dziatalno$¢ elektrowni ENEA Wytwarzanie w Kozienicach. ..........ccocevvevviriininennennne. 48
1.3.1. Informacje ogolne o elektrowni ENEA Wytwarzanie S.A. w Kozienicach .......... 48
1.3.2. Potozenie 1 10KaliZacja .........ccocevviiiiiiiiniiiiiccc e 48
1.3.30 PAlIWO ettt 48
1.3.4. Istniejaca infrastruktura do odbioru i zagospodarowania UPS wytworzonych

W EWSA Lttt 49

1.3.5. Modernizacja i zmiany majace wptyw na ilos¢ wytwarzanych UPS w EWSA .... 50
1.4. Charakterystyka ubocznych produktow spalania pochodzacych z ENEA Wytwarzanie

S AL W KOZIENICACH ...eiiiiiiiiiiieieeieeee ettt st ene e 50
141, UZIAIMICIE ...ttt aee 51
1.4.2. Skiad CheMICZNY ...ccvovuiriiiiiiiiiieieee e 54
1.4.3. WYMYWAINOSC ..oviiiiiiiieiieeeietee ettt eenes 56
144, MIKEOSTEIY ..eovviiiiiieiietieiieiete ettt ettt beeaeese s e st ess et esessessessessans 57
1.5. Analiza rynku dla UPS pochodzacych z ENEA Wytwarzanie S.A. .......cccccvevvvenennnenn. 58

1.5.1. DIOZOWINICEWO ...vevviiiiniiiieiieteiett ettt ettt ettt 58
1.5.2. Rynek betonu i cementu W POISCE ........ccevuiriiiiiieiiiiiiieceeeeeeee e 59
1.5.3. Wykorzystanie UPS w eksploatowanych kopalniach wegla kamiennego ............ 60
1.6. Mozliwosci wykorzystania UPS z ENEA Wytwarzanie S.A. .......cccooevvineiencceene 61
1.6.1. Prognozy zagospodarowania popiotdOw 10tnych ...........cceeceecieieiieienenececeeeeee 61
1.6.2. Zagospodarowanie popioto-Zuzli (MPZ) .........cccoeveeereeeereeeereereeeeeeeseseeesseeneens 62
1.6.3. Zagospodarowanie mikrosfer .....................
1.6.4. Zastosowanie gipsow poreakcyjnych
1.7. Podsumowanie i Wnioski KONCOWE ..........cccoiviiiiiiiiiiiiiiiciccccecee e

Systemowe podejscie do zarzadzania przedsi¢biorstwem zagospodarowujacym UPS-y
— case study Grupa EKOTECH (Kamil Szczygielski) ...
2.1, WProwadzenie .........ccccevevveerinuenieieieienieniesenieniene
2.2, Grupa EKOTECH ....oociiiiiiiiiiiieeete ettt
2.2.1. Orientacja i misja przedsigbiOrStWa ..........ccceeeiririeirieirieeesee e
2.2.2. Analiza obecnej sytuacji przedsiehiorStWa .........cocceeeeeeeeieieieieiesiese e
2.2.3. Okreslenie sytuacji docelowej przedsigbiorstWwa ..........ccceceevvevierierienieneneneeieencas 71
2.2.4. Wybor strategii dojscia do celu
2.3, POASUIMOWAIIE ...eutiiiiieiieieieeteete ettt et sttt eb ettt e et s be bt e bt ese et e e b e nbesbenbesbeene

Rozdziat IV
PROBLEMY ZAGOSPODAROWANIA PRZEZ SKEADOWANIE ........ccooovvieiiiieeeeeeeeeeee. 81

1.

Sposoby zabezpieczania skladowisk odpadow paleniskowych przed efektem wtoérnego

pylenia — przeglad metod (Jacek Wychocki) ..o 81
LT WWSERD cetete ittt ettt et b et ettt bbbt b e bt a et et e beebenbenbeene 81
1.2. Wtdorne pylenie skEadowisk .........coooiiriiiiiiiiiiiii e 81
1.3. Wtorne pylenie a aspekty ZArOWOINE ..........ccoeerieiiiieiiiiieicieeceeeeee e 82




Spis tresci 7

1.4. Sposoby zabezpieczania sktadowisk przed efektem wtérnego pylenia .........cccceeueeeee. 83
1.4.1. Zabiegi techniczne likwidowania efektu wtoérnego pylenia .........
1.4.2. Zabiegi biologiczne likwidowania efektow wtdrnego pylenia ....

1.5, POASUMOWANIC .....cueuiiiiiiiiciiiieicieieeteeeee ettt

Rozdziat V
SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA NOWYCH RODZAJOW UPS ........coooorvevrreererrnnenn. 93
1. Hydrauliczne spoiwa drogowe na bazie UPS (Marika Grzybek) ...........ccccevvvvecievenennnne. 93
LT WSERD ittt 93
1.2. POPIOLY LOTNE ..ottt 94
1.2.1. Popioty lotne KrzemionkowWe ..........ccccoeviiiiiiiiniininiiieieeeeeesese e 94
1.2.2. Popioly fluidalne .........cccoooiiiiiiiii e 96
1.2.3. Poréwnanie popiotow lotnych konwencjonalnych i fluidalnych ....................... 98
1.3. Popioly 10tne W drOZOWNICEWIC .....ecverviriieiieiieiieiieieieieet ettt ettt 99
1.4. Badania mieszanek spoiwowych z wykorzystaniem UPS oraz produktéw na nich opar-
BV et bbbt bt ettt ettt ae bt neene
1.4.1. Materiaty wykorzystane do badan ..........cc.ccoevevininiinininiiiiceeeee
1.4.2. Sktady mieszanek spoiwowych oraz wyniki badan ....
1.5. Podsumowanie 1 WNIOSKI ......ccccveueuiririiiiiniiiciineiceecceeceee e

2. Wlasciwos$ci kompozytéw cementowo-popiotowych zawierajacych produkty z procesu
denitryfikacji spalin (Grzegorz Gaj, Grzegorz Kocel) ...........ccoceeeeiviniiniinicnenenicicieans
2.1, WPIOWAAZENIC ..vivievieiieiieiieieieeieeieete ettt et et et e e tesseeseeseeseessessessessessessessesseeseeseensensensens
2.2. Redukcja tlenkow azotu ze strumienia spalin ...........cccceeeee.

2.2.1. Inspiracja do redukc;ji tlenkéw azotu w spalinach
2.3. Wiasciwosci popiotu 1otnego ......cceveveeeieienienienenieceee
2.4. Hydrauliczne SPOiwo ArOZOWE ......cceoeruiriirieiiieieienieeteet ettt
2.5. Badanie SToOdOWISKA PIACY .....coveuirieiiiiieiieieieteiei ettt
2.6. Podsumowanie i WNIOSKI ......ccccveueiririeiiniieiiieecieeceeee e

3. Mozliwosci zagospodarowania lotnych popioléw wapniowych w zawiesinach tward-
niejacych podczas realizacji przeston przeciwfiltracyjnych w obiektach ochrony sro-
dowiska (Pawel Falacinski, Izabela Miecznikowska, Sylwia £ysiak) ..........ccccccocccevecnnienn. 124
T B ) o USROSt
3.2. Metodyka badan ..........cccceevevieveneneninieieiene

3.2.1. Badania zawiesin w stanie ptynnym
3.3, Wyniki badan ........cccecevieieiininininneeeee

3.3.1. Wiasciwosci plynnych Zawiesin .........cceoevinineninininieieiecceeeeee

3.3.2. Wiasciwosci zawiesin stwardniatyCh ... 130
3.4. Analiza WyniKOW DAAAN ........cceoveviiiiiiiiiiieieieieieee ettt neeneen 132
3.5, POASUMOWANIE ......ouiiiiiiiieiiiietctce ettt 135

4. Wlasciwo$ci mechaniczne i absorpcyjne zapraw budowlanych wykonanych ze spoiwa
zuzlowo-popiolowego (Agnieszka MachOWSKQ) ..............ccocvcercinoiniiiiiicniininineneeeeeee 136
4.1, WPTOWAAZENIC ...vevieeiieiieiieiienieieieete et te et et et esaesessestessessesseeseessensensensensenseeseeseessessenes
4.2. Materialy wyjsciowe i zakres badan
4.3. Wilasciwosci mechaniczne zapraw ...
4.4. Absorpcja kapilarna zapraw .............
4.5, POASUMOWANIE ......c.oiiiiiiiiiiiiciiiicieieeee et
POAZIGKOWANIA ..ottt e et et e e e eae et e e aeeeaeeseeaseenseeaeeensenns




8 Spis tredci

Zamiast POASUMOWANIA .........c.ooiriiiiiiiieieteitetet ettt sttt et sae bbb b eneeaean 146
BiblIografia ..........cccooiiii e ettt e enne s 148
STIESZEZEIIE .........c.oiiiiiiiciiie ettt 154
ADSTIACE ..o 156

Autorzy i tytuly prac dyplomowych Studium Podyplomowego ...............cccccoevivinininnnnne. 158





